Moment dipolaire des métules et forces
intermokculaires

1 Seriel

ProbEmes 1a 7 tires et ada@s du Atkins (22.1(a+b), 22.5(a+b), 22.6a, 22.6b,
22.7a, 22.8(a+b), probine 22.1)

1.1 Probleme 1l

Parmi les madcules suivantes, lesquelles peuv&né polairesCli 3, Oz, HyO-,
503, X€F4, SF47

1.2 Probleme 2

Les moments dipolaires des liaisofis— O et C' — F' sont respectivemer@gaux

al,2 Detl,4 D. Les longueurs de liaison sont respectivement4iepm et

141 pm. Comment cesasultats sont-ils coetes avec les diffrences dlectroregativie
des atomes des liaisons? Dans quel sens le moment dipolaire devrait-il s’orienter?

1.3 Probleme 3

Le moment dipolaire du tokne (néthylbenne) vautd.4 D. Evaluez les mo-
ments dipolaires des trois formes deeyt (dingthylbenzne). De quellegponse
pouvez-vougtre fir?

1.4 Probleme 4

Calculez la esultante de 2 moments dipolairesidé D et 0,80 D formant un
angle del09, 5 deg entre eux.

1.5 Probleme5

Déterminez, en valeur et en direction, le moment dipolaire de I'ensemble de
charges suivant, dispess dans le plan (xy): 3& (0.0), -ea (0.32 nm, 0) et
-2ea un angle d&€0 deg par rapport I'axe x eta0, 23 nm de l'origine.



1.6 Probleme 6

Le volume de polarisabiitde,0 vaut1, 48 x 10~2* cm3, celui deN Hj, 2, 22 x
10739 m3. Calculez le moment dipolaire induit par un chaglectrique appligé
de15,0 kV.m~! dans chacune de ces deux émlles.

1.7 Probleme 7

Quelle serait I'orientation favorable d’une nécule deH,O (¢ = 1.82 D) quand
elle s’approche d’'un anion? Calculeziiergie d’'interaction entre la rmedule
dans cette orientation et I'anion quand le @ de la modcule d’eau esh (a)
1,0 nm, (b) 0,3 nm et (c)30,0 nm de l'ion.

2 Serie2
ProbEmes & 13 ties et adaj@s du Chang (16.7, 16.8, 16.9, 16.14, 16.28, 16.30)

2.1 Probleme 8

Calculez Ienergie d'interaction entre deux négulesH,O (u = 1.82 D) distantes
'une de l'autre de.76 A.

2.2 Probleme 9

La force de Coulomb (en/r?) est qualifee 'de longue poge’, tandis que les
forces d'interaction de Van der Waals sont appsl’de courte page’.

1. Donnez la forme de la force d’attractiogrivant d’un potentiel er-1/r°.

2. Portez sur le rame graphique la force d’attraction obterauéa question
precedente et celle de la force de Coulodih,; = 1/7°.



2.3 Probleme 10

Calculez le moment dipolaire induit au sein d’'une gwlle /; (o/ = 12.5 X
10730 m?) par un ionNa* qui se trouved une distance de0 A de la moécule!

2.4 Probleme 11

Si la mokcule H,O était lingaire, serait-elle (a) toujours polaire? (b) toujours
capable de former des liaisons H avec d’'autresamaes?

2.5 Probleme 12

Lion HF; existe et a une@pmetrie linaire synétrique
[F---H---F]”

Donnez une description LCAO-MO de la struct@ectronique de I'iora partir
de ce que vous connaissez de la@cole H F'.

2.6 Probleme 13

Le potentiel d’interaction entre les deux atomesatilim dans le dirare He, est

donree par

vin=2 ¢

7’13 7’6
avecB = 9.29 x 10* kJA¥ . mole ! etC = 97,7 kJA®.mole™!
1. Rappellez la configuratioglectronique deie, dans soretat fondamental,

ainsi que son ordre de liaison. Que regentel/ (r) donré ci-dessusa la
lumiere de ceséasultats?

2. Calculez la distance internigire déquilibre deH e, ainsi que sorenergie
de dissociation.

11 faut d’abord calculer le chamglectrique exere par I'iona la position de la mélkcule. Ce
champ @rive du potentiel de Coulomb

ZNae

Vi) = —(47'('60)7"

exer@ par I'ion sur une charge test unitaire facau poitr®



3. Le dimere sera-t-il stabla la tem@rature ambianteél/{ = 300 K)?

(NB: Comparez Energie de de dissociation du dine avec Energie ther-
miquekgT)
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