Orbitales moéculaires des diatomiques

1 Seriel

Mol écules diatomiques homonuéaires

2

1.

L' énergie de liaison d&’, est particuérementleee. Expliquez pourquoi.
Les ionsN, et N5~ sont-ils stables?

. (Chang, 15.12)Donnez la configuration detéit fondamental dél;", H,,

Hed et He,. Classez ces quatres esps en ordre de stab@itecroissante.

. Laquelle des trois egges0,, OF et 03" a la longueur de liaison la plus

courte? Justifiez votre&ponse.

. On aétabli ex@rimentalement qué, est paramagetique. Que nous ren-

seigne cette information sur I'ordénergtique des orbitales matulaires
de By?

. (Atkins, 14.3a) En vous basant sur les configuratiélestroniques dans

I etat fondamental d&e, et C,, designez laquelle de ces deux @alles
aurait 'énergie de dissociation la pléteee.

. (Chang 15.19) En perdant deux protons, &atene donne un ipﬁ)%‘ qui

se retrouve dans plusieurs comesstels queCaCy, MgCs. Ecrivez la
configuration de Btat fondamental d€; et comparez son ordre de liaison
a celui deCs.

Serie 2

Mol écules diatomiques bteronucléaires A B faiblement polaires

1. Esquissez le diagramme de d@ation pour (aNO™, (b)CO, (c)CN, (d)BN.

Nommez les OM monées selon la convention acceet

2. Donnez la configuratioalectronique et I'ordre de liaison de (&p, (b)NOT,

(c)CNT, (d)CN—, (e)BN dans leugétat fondamental.



3. (Atkins 14.3b) Parmi les méktulesN,, NO, O,,C,, I, et CN, quelles
sont celles qui seraient stabéiss par (a) I'addition d’urelectron, (b) le
retrait d'unélectron?

4. (Chang 15.14, 15.17) Laquelle des esgs suivantes est caradsee par la
plus longue liaison chimique dans setat fondamental?

e CNT,CN,CN".
e NO*,NO,NO~.

3 Serie 3
Mol éecules diatomiques btéronucléaires AB fortement polaires

3.1 Probleme 1

On a esting, a partir du diagramme de niveauxedergie orbitalaire des atomes
en fonction deZ, I’ énergie des orbitales atomiques de valencédet deF (les
OA 1s sont bien plus profondes, et ne contribuent e liaison dang.i F)

‘ 2s 2p
F|—-2,25Ry —1,0Ry
Li| —0,36 Ry —0,25 Ry

Table 1:

1. Calculez la charge nuehire effectiveZ, ;; pour unélectron-test dans cha-
cune de ces orbitales atomiques, etalde rayon moyen de ces OA en les
supposant hydranddes.

2. Les rayons moyens ainsi calésglnous donne uneéd de la grandeur rel-
ative des inkgrales de recouvremefi;, ou 'a’ represente une OA déi,
‘b’ une OA deF.

Pour unR fixé, on aétabli 'ordre suivant
| SQSLZ‘72SF |2’ SQSLi:QPF |>| S2pLi125F |Z| SQpLi,QPF

Cet ordre est-il raisonnable selon vous?
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3. En vous basant sur les informations des questioesedentes, tentez de
construire un diagramme de celation pour la formation des dix preémes
orbitales moéculaires);,: = 1—10, de Li F’ a partir des OA. Ené@gligeant
les interactions faibles, esquissez la composition des/QM= 1 — 10, de
LiF

3.2 Probleme 2

Lion OH~ estis&lectroniquea H F'. On a propoé que la structurélectronique
de cet ion peut seéatrire comme celle dé& F', simplement en remplacait par
o~.

1. En utilisant lesénergies suivantes des OA deet en supposant que ces

’ 2s 2p
F|—-28Ry —1,4Ry

Table 2:

OA sont hydro@nddes, estimez le@placement des deux niveaixet 2p
guand I'on passe de aO~.

2. Discutez les corejuences que peut avoir agadiacement des niveauxatiergie
de valence de &lement lourd & passe deX = FFaX = O~) sur la com-
position des OM dé7 X a une g@onetrie nuckaire fixée.
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